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Состав и содержание *
Конструктивные решения:
а/ конструктивная схема зданий,. 5 -9
б/ к о л о н н ы , Ю
вJ  ригели, 10
г/ плиты; 12

Н а г р у з к и :
а/ вертикальные нагрузки перекрытий

и горизонтальной проекции кры ш , I S

в/ вертикальные нагрузки на плиты
перекрытий, 14

в/ вертикальные нагрузки на элемент*
каркаса, 15

Г/ расчетные угловые ветровые нагруэкй, 16

д/ усилия от нормативных нагрузок
на фундаменты под колонны, 17

е/ схема нагрузок. 18

Расчет конструкций. 1 9 ,2 0

Общие указания по монтажу конструкций. 2 1 ,2 2

Указания цо применению рабочих чертежей 28
Маркировка 24

Технико-экономические показатели: 25

a /пояснение и выводы,

Ш
п/я Наименование Страни­

цы

в/ Таблица расхода материалов на железо­
бетонные плиты на I  м2 площади с с е т ­
кой колонн 6x6 м под полезные норма-

г/ таблица расхода материалов на железо­
бетонные плйТы на I  м2 площади с се т ­
кой колонн 6x6 м под полезные норматив­
ные нагрузки 1500 ,2000  кг/м2,

д/ таблица расхода материалов на железобе­
тонные плиты на 1м2 площади с сеткой 
колонн /7+3+7/хб м под полезные на­
грузки 5 0 0 , 7 5 0 , IQ00 КГ/м2,

е/ раоход материалов на железобетонные 
ригели и колонны па I  м2 площади 2 -го  
сверху этаж а, высотой Й=4,8 м под 
полезные нагрузка 5 0 0 ,7 5 0 ,1 0 0 0  кГ/иЗ,

к/ раоход материалов на железобетонные 
элементы на 1м2 площади 2 -го  сверху 
этажа, высотой Н=4,8 м с сеткой колонн 
6x6 м под полезные нормативные нагруз­
ки 5 0 0 , 7 5 0 , 1000 кг/ fc ,

и/ расход материалов на железобетонные 
элементы на 1м2 площади 2 -го  сверху 
этажа, высотой Н=4,8 м ,с сеткой колонн 
6x6 м под полезные нормативные нагрузки 
1 5 0 0 , 2000 кг/м2,

27

2 8

29

30

31

82

к/ раеход материалов на железобетонные эле­
менты на 1м2 площади 2 -го  сверху этаж а, 
высотой 4 ,8  м с сеткой колонн /7+3+7/хбЫ 
иод полезные нормативные нагрузки 5 0 0 , _
7 5 0 , 1000 кг/м2, 88

С/ таблица расхода материалов на железо*- 
бетонные плиты на X м2 площади с 
сеткой колонн 6x6 м под полезные 
негативные нагрузки 5 0 0 , 7 5 0 ,

10 Примеры решений зданий:
I .  Здание с самонесущими стенами

а/ план и детали планы, 
б/ разрезы I - I  и 2 - 2 ,  
в/ детали,

Йь Здание с несущими стенами: 
а/ план и детали плана, 
б/ разрезы I - I  и 2 -2  
в/ детали.

34
35
36

37 
88 
39
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Настоящие рабочие чертежи унифицированных железо­
бетонных Конструкций разработаны для многоэтажных про­
мышленных здании с балочными перекрытиями* о сетками 
колонн 6x6м и /7+3+7/хб м с этажностью 3 ,4  и частично 5 
этажей* под полезные нормативные нагрузки на перекры­
тия от 500 до 2000 кг/м2.

Конструкций,  принятые в настоящих рабочих чертежах, 
предназначены для промышленных, складских и лаборатор­
ных Зданий и являются обязательными для применения про­
ектными и строительными организациями, а  также предприя­
тиями по изготовлению сборных железобетонных изделий*

В зданиях бытовых, административных и общественных 
надлежит применять плиты по настоящим рабочим чертежамv 
колонны и ригели -  пр настоящим чертежам или по серии 
Ий-41, разработанной Гйпротисом для типовых секций 
2 -х  й 3 -х  этажных зданий бытовых помещений серии 4 -0 6 -2 0 1 *

Разработке рабочих чертежей предшествовало выполне­
ние технических решений конструкции многоэтажных промыш­
ленных зданий рядом проектных организаций согласно за ­
данию Госстроя СССР*

ЙО рассмотрении технических решений Госстроем СССР 
было выдано задание на разработку .рабочих чертежей на 
основе технических решений ГС1Ш-5, ГСПЙ-6, ш Ш -1 0 .

Рабочие чертежи разработаны ГСПИ-5, ГСПЙ-6, ГСПИ-10 
й "Гипромолоко" при участии "Гипротисиа ГлавстройпроекТа 
Госстроя СССР и НЙШСБ АС и А СССР.

На первом этапе работы разработана "Номенклатуру 
унифицированных железобетонных изделий многоэтажных про­
мышленных эданий с балочными перекрытиями", которая ут­
верждена Госстроем СССР 13 апреля 1959 го д а*

Дальнейшая разработка рабочих чертежей произведена 
В соответствии с утвержденной номенклатурой изделий*

2* СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В состав работы входят следующие альбом^;

I *  Серия ИИ-60 -  
Выпуск X

2 .  Серия Ий-61 -  
Выпуск X

Общие положений и указания по приме­
нению рабочих чертежей, /разработан 
ГСПИ-5д ГСПЙ-6, ГСПИ-10 и «Гипро­
молоко"/*

Монтажные схемы и узлы сопряжений кон­
струкций под полезные нормативные 
нагрузки 5 0 0 , 750 и 1000 кг/м2 

/разработан ГСПИ-5, ГСПИ-6,и ГСПИ-10/,

4

3,

4,

Серия ИИ-61 -  
Выпуск 2

Серия Ий-62 -  
Выпуск I

Монтажные схемы и узлы сопряжений кон­
струкций под полезные нормативные на­
грузки 1500 и 2000 к г /м2 /разрабо­

тан "Гипромолоко"/.
Колонны под полезные нормативные на­
грузки 5 0 0 , 750 и 1000 кг/м2 /разра­
ботан ГСПИ-5 и ГСПЙ-6/*

5

6 ,

Серия ИИ-62 -  Колонны под полезные нормативные на­
выпуск 2 грузки 1500 и 2000 кг/м2 /разрабо­

тай "Гипромолоко"/♦

Серия ИЙ-63- 
Выпуск X

глгсмш иид ичшсолыа платахияшдо па—
грузки 5 0 0 , 750 и 1000 кг/м2 /разра­
ботан ГСПИ-5 и ГСПЙ-6/.

7 .  Серия ИИ-63 
Выпуск 2

Ригели под полезные Нормативные на­
грузки 1 5 0 0 , 200и кг/м2 /разработан 
"Гипромолоко"/.

8 * Серия ИИ-64 
Выпуск I

Плиты под полезные нормативные нагруз­
ки 500* 750 и 1000 кг/м2 /разработан 
ГСПИ-16/.

9* Серия ИИ-64 
Выпуск 2

Плиты перекрытий под полезные норма­
тивные нагрузки 1500 и 2000 кг/м2 
/разработан "Гипромолоко"/.

Серия ИИ-60, выпуск I  содержит общие сведения по составу* 
и содержанию работы, описание принятых 

конструктивных решений* данные о нагрузках и методах 
расчета конструкций, общие указания по применению рабо­
чих чертежей и технйко-экономпческие показатели*

Серия ИИ-61, выпуск I  содержит монтажные схемы и узлы 
сопряжений несущих конструкций 

зданий с сеткой колонн 6x6м и с плитами перекрытий и кар­
касами зданий, разработанными под полезные нормативные 
нагрузки 5 0 0 , 750 и 1000 кг/м2 и зданий с сеткой колонн 
/7+3+7/6 м с плитами перекрытий, разработанными под те 
же нагрузки, ,и каркасами зданий, разработанными под по­
лезную нормативную нагрузку 500 кг/м2.

При обеих сетках колонн могут применяться также пли­
ты с усиленными полками под нагрузки 750*1250 и 1500 кг/м2 
при нагрузках на ребро соответственно 5 0 0 , 750 и Ю 00кг/к2*

Здания о сеткой колонн 6x6 м приняты 3 -х  и 4 -х  этаж­
ными при одинаковых высотах, этажей: 3 , 6 ;  4 , 2 :  4 ,8  и 5* 
а здания о сеткой колонн /7+3+7/6м 3 -ж и 4 -х  этажные 
высоте всех этажей 4 ,8  м или при высоте 1 -го  этажа 6 м 
и прочих этажей 4 *8  м , а также 4 -х  и 5-этажные с высотой 
всех этажей по 3 ,6  м* Ширина зданий принята 1 7 .1 8 *2 4 *
30 м и т .д .

Монтажные схемы и узлы сопряжений даны для зданий о 
самонесущими и несущими стенами*

&
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Серия М -6 1 ,  выпуск 2 содержит монтажные схемы,и уз­
ды сопряжений*' несущих конструкций зданий е сеткой колонн 
6x6 м с плитами перекрытий и каркасами * рассчитанными на 
полезные нормативные нагрузки 1500 и 2000 кг/м2.

Зданий приняты 3 -х  и 4 -х  этажные при одинаковых вы­
сотах этажей: 3 , 6 ;  4 ,2  и 4 ,8  м.

Ширина зданий принята 1 8 ,2 4 ,3 0  м и т«д»

Монтажные схемы и узлы сопряжений конструкций зданий, 
при полезных нормативных нагрузках на междуэтажные пере- 
Крытая 1500 кг/м2 также, как и в выпуске I  даны для зданий 
с самонесущими и Несущими стенами, а при нагрузках 
2000 кг/м2 -  только о самонесущими стенами.

Серия ИЙ-62* выпуски I  и 2 содержат чертежи сборных 
жедеаОСЙТОДИД'”ЙЗШГН1П'"3 ИНПусйе I  даны крайние, т .е .  при­
мыкающие к самонесущим оТенам, колонны сечением 300x300 мм 
и средине колонны сечением 300x450 мм -  для каркасов, рассчи­
танных под полезные нормативные нагрузки йа междуэтажные 
перекрытия до ХООО кг/м2 включительно. В выпуске 2 даны 
Крайние колонны сечением 300x450 мм и средние сечением 
350x550 мм -  для каркасов, рассчитанных под полезные нор­
мативные нагрузки на междуэтажные перекрытия 1500 и

Серия ИИ-68, выпуски I  и 2 содержат чертежи сборных 
желеЗббеi бЙНЫХ ригбЛ Си. В ШПуФсе I  даны:

а/ ригели для зданий с сеткой колонн бхб м о каркаса­
ми, рассчитанными под полезные нормативные нагрузки» на 
междуэтажные перекрытия до 1000 кг/м2 включительно;

б/ ригели для зданий с сеткой колонн /?+3+7/бм о 
кар^сами^ рассчитанными под полезные нормативные нагруз-

в/ ригели чердачного перекрытия и бесчердачного по­
крытия.

В выпуске 2 даны ригели междуэтажных перекрытий для

в с сеткой колонн 6x6 и , с каркасами, рассчитанные под 
ые нормативные нагрузки 1500 и 2000 кг/м2 .

Серия ИИ-64, выпуски I  и 2 содержат чертежи сборных 
жвде§д«$тшшях' '1Ш Т д а р о д г а й -г -х  типоразмеров: основно­
го 1190x350x5660 мм и доборного 490x350x5660 мм*

Плиты основного типоразмера даны с обычным армирова­
нием и предварительно напряженным со стержневой арматурой 
из стали марки 30ХГ2С и с высокопрочной холоднотянутой про­
волокой периодического профиля. Плиты доборного типораз­
мера даны лишь с обычным армированием. В выпуске I  даны 
Плиты, рассчитанные на полезные нормативные нагрузки до 
1000 кг/м2 включительно, с полками плит, рассчитанными до 
1500 кг/м2 включительно.

В выпуске 2 даны плиты, рассчитанные на 
Полезные нормативные нагрузки 1500 и 2000 кг/м2,

3 . КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

5

а/ Конструктивная схема зданий

Конструкции многоэтажных промышленных зданий реше­
ны с самонесущими и несущими стенами /см.листы 1 , 2 ,3 , 4  
5 и 6/.

Железобетонные конструкции каркаса здания приняты 
рамными с жесткими узлами.

Рамы образуются из железобетонных сборных колонн 
и сборно-монолитных ригелей.

В продольном направлении здания, рамы образуются 
из железобетонных сборньрс колонн и сборно-монолитных 
плит перекрытия.

Жесткость узлов поперечных рам обеспечивается свар­
кой закладных деталей ригелей и колонн, опорной армату­
рой ригелей и замоноличиванием стыков / см .стр .6/ .

Жесткость узлов продольных рам обеспечивается свар­
кой закладных деталей плит с ригелями и колоннами, ар­
матурными опорными каркасами, укладываемыми в швы между 
плитами и замоноличиванием перекрытий /см.стр* 7/.

Поперечная жесткость здания обеспечивается железо­
бетонными рамами.

Продольная жесткость здания обеспечивается совместно- 
продольными наружными стенами и продольными железобетон­
ными рамами.

В соответствии с Н и ТУ 123-55 § 1 6 5 , расстояние 
между несущими продольными стенами, т . е .  ширина адания, 
при 1-й группе кладки, должна быть не брлее 50 м при 
высоте здания до 20 м и нс более 45 м при выеоте здания 
от 20 до 32 м.

В зданиях с самонесущими стенами должна быть обеспе­
чена надежная связь стен с крайними колоннами / см .стр .о/ .

В зданиях с несущими стенами передача усилий на про­
дольные стены обеспечивается заделкой ригелей в стены и 
анкеровкой -ригелей посредством сварных соединений с же­
лезобетонными подушками стен /см*рис Л  стр .9/ .

ИИ-60, выпуск 1,
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Привязка продольных стен  во в с е х  случаях принята 
пулевая /си.рис* 2 ,3  м  4/ * В случае необходимости несу­
щие стены могут иметь пилястры со стороны внутренней 
поверхности стены /см*рис* 4/ .

1 I
t

/В ;£0

1
I

оРЖ <3

9

На рис* 2 -4  плиты перекрытий условно не показаны* 
Расстояние от разбивочной оси до внутренней поверхности 
стены равное 10 мм принимается для стен  из бетонных бло­
ков или панелей, и равное 20 мм -  для стен  из кирпичных 
блоков или кирпичной кладки*

Продольный шаг рам во в с е х  сл у ч а я х , в  том числе у де­
формационных швов и у торцов здании принимается равным 
6 Мо Расстояние между осями колонн у деформационных швов 
принято равным I  м /см *рис*5/.

Для торцевых самонесущих стен  привязка внутренней по­
верхности стены к оси колонны принята равной 270 мм 
/см*рис*6/*

Привязка торцевых несущих ст ен  н азначается в зависимо­
сти от длины опоры плит- перекрытий, необходимой при дан­
ной конструкции стен /ом *р и с*7, где условно показана с т е ­
на из бетонных блоков/. Рекомендуется принимать эту  при­
вя зку  равной 300 мм*

Раскладку стеновых блоков несущих стен рекомендуется 
производить т а к , чтобы отметка верха плит перекрытия сов­
падала о отметкой верха блоков / см *ри с.7 / .

н
Фундаменты колонн иди колон » подвальных этажей долж­

ны иметь наверху металлические оголовки по типу о г о л о в -  
HDB.проектируемых в колоннах.

ИИ-60, выл* I
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Отметка верхней поверхности о головка должна быть 
р авна: + 0 ,6  м -  для перекрытий под нагрузки до 100 0  к г /м2 
при толщине пола 50 м м ; + 0 ,5 5  -  для перекрытий под на­
грузки 1500 и 2000  к г /м2 при толщине пола 100 мм.

К О Л О Н Н Ы

Крайние /пристенные/ колонны при полезных нормативных 
нагрузках на междуэтажные перекрытия до 1000  к г /м2 включи­
тельно имеют сечение 30 0 x3 0 0  мм, а при н агр у зках 1500 и 
2000 кг/м2 -  300  х  450 нм.

Средние колонны при н агр у зках до 100 0  кг/м2 имеют с е ­
чение 300 х  450 мм, а при нагр узках 1500  и 200 0  кг/м2 -  
350х  550 мм.

Все колонны даны с  железобетонными консолями для опи- 
рания ригелей . Членение колонн принято.поэтаж ное.

Для в с е х  зданий с  самонесущими и несущими стенами с 
сетками колонн 6x6 и /7+j 3+7/  ьм при пяти вы сотах этажей 
и при полезных нормативных н агрузках на междуэтажные пе­
рекрытия от 5 0 0  до 1000  кг/м2 включительно предусмотрено 
18  типоразмеров колонн, причем в зданиях с нееущимк с т е ­
нами используются только 9 типоразмеров.

Все указанные типоразмеры колонн могут и зго то вл я ться  
в двух универсальных формах опалубки с применением вкла­
дыше л для колонн меньшей длины, чем форма.

Для в с е х  зданий с сеткой колонн 6x6м при полезных 
нормативных нагрузках на Междуэтажные перекрытия 1500 и 
2000 кг/м2 и при трех различных вы сотах этажей предусмот­
рено 12 типоразмеров колонн, причем в зданиях с  несущими 
стенами использую тся только 6  типоразмеров.

Эти колонны также могут быть изготовлены 
в  двух универсальных формах опалубки.

Для любого здания с  равными высотами этажей применя­
ются при самонесущих стен ах  4 типоразм ера, а  при несу­
щих стен ах  2 типоразмера колонн.

Колонны верхних этажей отличаются по форме от колонн 
прочих этажей лишь длиной и о тсутстви ем  вер хнего металли­
ческого  о го л о вк а .

Для колонн применяется бетон марок 200  и 3 0 0 .
Колонны армируются сварными каркасам и.
В к ач естве  рабочей арматуры применяется го р я ч ек а та н - 

ная ст а л ь  периодического профиля марки 25Г2С .
При полезных нормативных нагр узках на междуэтажные 

перекрытия до 1000  кг/м2 включительно стык колонн осущ ест­
вл я ется  посредством соединения оголовков колонн э л е к т р о - 
дуговой сваркой / см .р и с .9/ .

Место стыка оберты вается проволокой и зад елы вается  
цементным раствором марки IU 0 .

При полезных нормативных нагр узках на междуэтажные 
перекрытия 1500 и 2000  кг/ы2 стык колони осущ ествляется  
путем соединения* оголовков колонн с  помощью накладок из 
стержней периодического профиля и электродуговой сварки 
/ см .р и с .10 / .

Зазор  между торцами колонн толщиной 20 мм тщательно 
зачекан и вается  жестким р аствор ом .п осле чего  м есто стыка 
оберты вается сеткой и заделы вается  раствором марки 3 0 0 .

Р И Г Е Л И

Конструкция ригелей -  сборно-монолитная.
В се  ригели имеют одинаковое сечение высотой 7 0 0  мм. 

Сборная ч а ст ь  ригелей имеет вы соту 600 мм. В слое монолит­
ного бетона толщиной 100 мм уклады вается верхняя опорная 
арматура р и гелей , пропускаемая з  газовы е трубки, заложен­
ные в колоннах, и соеди няется электродуговой сваркой с  
П-образными поперечными стержнями, выпущенными из бетона 
сборной части ри гелей .

Для ригелей под нагрузку 1500  и 2000 кг/м2 дополнитель* 
но устанавливаю тся опорные каркасы между колонной и 
торцевыми ребрами плит.

Кроме т о г о , сборная ч а ст ь  ригелей соеди няется с  кон­
солями колонн электродуговой сваркой закладных ч а сто й . 
Зазоры между торцами ригелей и колоннами тщательно за м о - 
ноличяваются.

ИИ-60,  выпуск I
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Зшйоноличиваготся ‘также все швы между плитами пере­
крытий и между торцами плит и ригелями.

Перед замоноличивакием газовые трубки в колоннах* 
в которых пропущена верхняя арматур. ,  тщательно инъециру­
ются цементным раствором марки 2 00 .

Все ригели могут изготовляться в единой универсальной 
форме опалубки с применением вкладышей или рассечек для 
оолее коротких ригелей.

Унификация размеров ригелей и , следовательно* уни­
фикация форм оправдывает сравнительно большой расход ста­
ли в  ригелях при полезной нормативной нагрузке на перекры­
тия 2000 кг/м2, тем более, что здания с такими нагруз­
ками на перекрытия применяются в строительстве значитель­
но реже, чем здания с меньшими нагрузками.

Сборные ригели решены лишь с обычным армированием, 
так как предварительное напряжение для них и з-за  малого 
пролета не дает заметного экономического эффекта*

Ригели выполняются из бетона марки 200 и армируются 
сварными каркасами и сетками. В качестве рабочей арма­
туры применяется горячекатанная сталь периодического про­
филя марки 25Г2С.

П Л И Т Ы

Конструкция перекрытий -  сборно-монолитная, неразрез­
ная. Неразрезность осуществляется установкой арматурных 
каркасов на опорах между ребрами сборных плит с последую­
щим замоноличиванием бетоном пазух между ребрами плит 
и верхней частью ригеля.

Плиты приняты двух типоразмеров:

а/ Плита "Основная" размерами в плане 5660x1190 мм 
^ребрами по контуру высотой 350 мм и с полкой толщиной

Продольные ребра имеют толщину по низу 85 мм, а тор­
цевые -  100 мм*

б/ плита "доборная" размерами в плане 5660x490 мм 
с ребрами по контуру высотой 350 мм и с  полкой толщиной 
10 Ш ,

Продольные ребра имеют толщину по ншу Ю m i ,  а  тор­
цевые -  хОО мм.

Торцевые ребра плит имеют местные вырезы на вою ах 
высоту для большей надежности совместной работы ригеля 
с плитами.

Продольные ребра плит обоих типоразмеров 
висют Пази для обеспечения совместной работы с о -  
бвдних Плит после заИоноличивания»

Плиты, укладываемые по осям колонн, соединяются 6 
ригелями и колоннами злектродуговой сваркой закладных 
частей для обеспечения продольной жесткости здания на 
время монтажа.

Армирование ребер "основных” плит осуществлено в  
трех вариантах:

I/ обычное армирование, 2/ Предварительно напряжен­
ное -стержнями и 3/ предварительно напряженное -  высоко­
прочной проволокой.

Марки стали и бетона для плит

Армирование Марки Полезные
: в в в в г в в в
нормативные

ребер плит стали ^наг£узки в кт/м 2___  ^
до 1000 1500 2000иниииIIиIIи и п II II II II as = = в ss гS В SS 3 в в as в В

Обычное СТ.25Г2С "2 0 0 "
Ст.5 - «200" "2 0 0 "

Предварительно СТ.30ХГ2С «200" "300" "3 0 0 *
напряженное Высокопрочная

П р о р о к а «300" «едо" «500"

84S0-57

« P K - e r S  S 3 ?

„ Полки плит во всех случаях армированы низкОуглеродИ- 
отой холоднотянутой проволокой.

Опорная рабочая арматура между ребрами плит принята:

а/ для плит с полезными нормативными нагрузками до 
1000 кг/м2 из с т .  25Г2С ;  б/ для плит с полезными нор­
мативными нагрузками 1500 и 2000 кг/м2 из С т*5.

ВД-60, выпуск X
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4» Н А Г  Р У 3 К И

вертикальные нагрузки на перекрытия и горизон* 
тальную проекцию крыш в кг/М2

п/п

I

I

Наименование
нагрузок

2

Снеговая нагрузка при 
расчете плит ое с чердач­
ного покрытия ПО СНиП 
для 1У района /без уче­
та снеговых мешков/

Норма­ Коэффи­• Расчет­
тивная циент ная на­
нагруз­

ка
пере­
грузки

грузка 
при ос­
новных
сочетай.

3 и 5

п и it и и

150 М а о

2 Снеговая нагрузка при 
расчете элементов кар­
каса зданий по СНиП для 
Ш района /без учета сне­
говых мешков/ ХОО 1 ,4  140

8 Нагрузка от веса холод­
ной крыш в зданиях с
чердаком IGO 1 ,1  ПО

4 Нагрузка от веса конст­
рукций бесчердачногс
покрытия 300 1 .2  360

5 Нагрузка от веса конст­
рукций чердачного пере­
крытия 150 1 ,2  180

б Полезная нагрузка на 
чердачное перекрытие 250 1 ,2  300

7  Нагрузка от веса пола
И перегородок на каждое 
междуэтажное перекрытие 250

8  Монтажная нагрузка на
незаконченные перекры­
тия 150

1 .1

1.2

275

Расчетная 
нагрузка 
при дОпол* 
нательных 
сочетаниях

6

126

110

860

180

270

275

1621 ,2

a a a c a i e a a i mx t t j S t t l f e f B t t ;
I  2

Ж я з с ж я л п г е г а в г г з в Е и в !

9 Полезные нагрузки на 
междуэтажные перекрытия 
при расчете ребер и по­
лок плит /в знаменателе 
указаны значения для 
расчете усиленных полок 
пймтЛ

10 Полезные нагрузки на 
междуэтажные перекрытия 
При расчете каркасов 
зданий.

В
1 й f t  =

__ 5 _

500 м та
500 1,2 600 -

750 900
750 1.2 900 -

750 1.2 900 л»
1250 1500
1000 1,2 1200 -

1000 1,2 1200 •**

1500 1800
1500 1,2 1800 -

2000 1,2 2400 -

500
750

1,2
1,2

600
900

540
Ш

1000
1500

1.2
1,2

1200
1800

1080
1620

2000 1,2 2400 2160

ПРИМЕЧАНИЯ: I *  Нагрузки, указанные в  п»п« 2 и 8 передаются 
на каркас зданий с чердаком в виде 0осредото­
ченных сил, приложенных в зданиях с сеткой ко­
лонн бхб м непосредственно к колоннам, а в зда­
ниях с сеткой колонн /7+3+7/би -  в четвертях 
ширины здания, т * е .  через. 4 ,2 5  м.

2* Все нагрузки от веса конструкций перекрытий 
Ланы без учета веса железобетонных элементов» 
Ооьемный вес железобетона принят 2500 кг/мЗ.

Ш -6 0 , выпуск I
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ВЕРТИКАЛЬНЫЕ НАШЗКИ ИА ПЛИШ ПЕРЕКРЫТИЙ в кг/И2 14

: ! s s s a a i ! s a 3 a  = 2 i : s r 4 s - 3 : a  = 3 = = = =  E n E a  = ;  = = 3 a c s 5 s t i
___ _ _  ^Постоянная нагрузка________  Временная^нагрузка __

изм* -  Нормативная нагрузка___  _  Коэф^ Расчетная Нормативная Коэф- Расчетная
Наименование элемента Соб.Вес Пол и пере- ~  "* Ф^ци- -  нагрузка^ ^  „нагрузка фици- „нагрузка

ент енткрытияре"  городки" Иного - “йе_ иа на на на. йр' пй-  на на

на на на на
полку ребро полку ребро поЛ  ̂ реб-

ку ро

г р у з” п0л“ ребро пол- рёб- г 5 у ^  пол- реб- 
на ки “У ку Р° ки ку Р°

Полная
расчетная
нагрузка

на на
пол- ре 6*“ 
ку ро

= t = : a = s  = =J = S ; = * S= S? = s  = -  = = = = = -  = -  = = = = = = = = = = = = = = =i = = = = SJ = = -  = - = = - = = = = = SS = = = = = =

Плиты покрытия кг/м2 150 280 300х ) 300х ) 450 550 525 668 150 150 ххх)
1 ,4 х
1 .4

294 294 819 962

Плиты междуэтажных пере­
f

крытий при полезной нор­
мативной нагрузке на реб­

150 250
500 600 1040

1340
1183
1183

ро 500 кг/м2 « 280 250 400 530 1 ,1 440 583 750 500 1 ,2 900 600

Плиты междуэтажных перек­
рытий при полезной норма­
тивной нагрузке на реб­
ро 750 кг/м2 " 150 280 250 250 400 530 I . I 440 583

750
1250 750 1 ,2 900 900 1340 1483

1500 1940 1483
Плиты междуэтажных пере­
крытий при полезной нор- ? 
нативной нагрузке Ю ООкгДгп 150 280 250 250 40U 530 I . I 440 5 8 3 XQOO

1500“
1000 1 ,2 1200

ТЕШ
1200 1640

2240
1783
1783

Плиты междуэтажных пере­
крытии при полезной нор­
мативной нагрузке

Х501500 кг/м2 » 

Плиты междуэтажных пере­

280 250 250 400 530 1 Д 440 583 1500 1500 1 ,2 1800 1800 2240 2383

крытий при Полезной нор­
мативной нагрузке

1502000 кг/м2 ° 280 250 250 400 530 1 ,1 440 583 2000 2000 1 ,2 2400 2400 2840 2983
!• * ) ч -  §00 ~ нагрузка от веса  утеплителя, стяжка и ковра,
2* XX) -  1 ,2  -  коэффициент перегрузки для веса утеплителя, стяжки и ковра*
б* ххх) -  1 ,4  -  коэффициент перегрузки и коэффициент на снеговые мешки.
4 .  нагрузки от собственного веса  перекрытия прикладываются до замыкания опорных связей /к разрезным плитам/.

МИ-60, выпуск I .
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ВЕРТИКАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ НА ЭЛЕМЕНТЫ КАРКАСА 15

Нормативные нагрузки Расчетные нагрузки при основных
я а  *  а

Наименование перекрытий
pH

кг/м кг/м 9 -1“кг/м 9 "^кг/и
pH

кг
0  н 
кг

Р
кг/м

V * Ц

d t
K i/i

налипл

кг/м £
кг/н

Р
КГ %КГ

ииикиииики
М

 II II IIии(1II
1 

II 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12^ 3  13

Чердачное перекрытие

Для сетки колонн 6x6 и I5C0 900 2225 3125 3600 3600 1800 1080 2450 3530 5040 3960

Для сетки колонн /7+3+7/ 6 м 1500 900 2225 3125 2550 2550 1800 1080 2450 3530 3570 2810

Бесчердачное покрытие 600 1800 2225 4025 - - 840 2160 2450 4610

Междуэтажное перекрытие под полез­
ную нормативную нагрузку 500 кг/м2 3000 1500 2225 3725 - - 3600 1650 2450 4100

То ж е, под полезную нормативную 
нагрузку 750 кг/м2 4500 1500 2225 3725 - - 5400 1650 2450 4100

То ж е, под полезную иормативную- 
нагрузку 1000 кг/м2 6000 1500 2225 3725 - - 7200 1650 2450 4100

То ж е, под полезную нормативную 
нагрузку 1500 кг/ы2 9000 1500 2700 4200 - - 10800 1650 2970 4620

То ж е, под полезную нормативную 
нагрузку 2000 кг/м2 12000 1500 2700 4200 тл ш 14400 1650 2970 4620

ПРИМЕЧАНИЕ: I *  Расчетные схемы каркасов показаны на ст р . 18 
2* В таблице приняты следующие обозначения:
Р -  временная полезная нагрузка /для бесчердачного покрытия р -  снеговая нагрузка/;
<2 — постоянная, приложенная после замыкания связей в узлах ран /от веса пола перегородок иди 

утеплителя и ковра покрытия/;
-  постоянная, прикладываемая до замыкания связей  в узлах рам /от веса железобетонных конструкций/; 

^  -  постоянная полная;

Р -  временная от веса снегового покрова;
GL -  постоянная от веса  крыши,

3 , При расчете на дополнительные сочетания нагрузок расчетные значения нагрузок р и Р 
умножаются на коэффициент 0 , 9 .
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B s a E B 2 9 t 8 8 a a s s e a s a i a M * e S f t i : 9
Расчетные У8лоюв^»ет£овые Harpjbrai__B^^

Высоты
этажей

S 55 Д S S?

Количе­
ство
этажей
=! = £= =

W I 
т

W*2
It

S = S !S S

W~3
T

VT 4 
T

vfs
T

а , 6 3 1 ,0 8 1 *08 0 ,9 6 - -

3 ,6 4 1 ,0 5 0 ,9 8 1 ,0 3 1 ,2 4 -

8 ,6 5 1 ,05 0 ,9 8 1 ,0 3 1 ,1 2 1 ,3 7

м 3 1 ,2 6 1 ,2 6 1 ,1 2 - -

м 4 1 ,2 6 1 ,2 6 1 ,3 9 1 ,2 6 -

4,8 3 1 ,3 3 1 ,3 3 1 ,4 1 - -

м * 4 1 ,3 9 1 ,3 3 1 ,4 9 1 ,6 1 -

5 ,4 3 1 ,6 2 1 ,6 9 1 ,4 4 - -

5 ,4 4 1 ,6 2 1 ,6 9 1 ,9 5 1 ,6 2 -

Ш
1-й
г

1 ,55 1 ,3 6 1 ,4 6

6 ,0
*#8

1-й
3

1 ,5 5 1 ,3 6 1 ,5 4 1,66 -

16

ПРИМЕЧАНИЯ:

I* В расчетных узловых ветровых нагрузках учтен 
коэффициент перегрузка 1,2 и коэффициент снижения 
нагрузок 0,9, применяемый при расчете конструкций 
на дополнительные сочетания нагрузок.

2. Индексы при силах W  указывают порядковый номер 
этажа снизу, над которым приложена сила.

3. Расчетные схемы см. стр. 18.
4. Силы V/-u имеют направления вправо и влево.
5С Нагрузка определена для зданий без чердака с учетом 

воздействия ветра на парапеты высотой 1,5 и от 
оси ригеля.

ИЙ-60, выпуск I
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УСИЛИЯ ОТ НОРМАТИВНЫХ НАГРУЗОК НА ФУНДАМЕНТ! i 1ЮД колонны If

С е т -  С е -  -
ка р и я _________ 5°Д
к о -  а л ь -  Тип ш  
лонн бона фун- монт/ 

монт.дам о схем  
схем  по

а л ь б .

колонны зданий с  самонесущими_стенами

У с и л и я ______ N9fe Усилия _  _

т “  тм Q т “£ е м * т  тм Q т  
по
а л ь б .

т
МОНТ.
схем

по
а л ь б .

Усилия_________

т  тм Q т

Тип 
ФУ ii-
д а -  
ме н -

т а

= = = = = = = г=: = г: = =г = аяяча!йЛ*||||
__ __Под_колонны__зданий с  несут|имй_стенамя
№  Усилия V---------

схем ° т  тм 9  т схем  т ' тм Q « 
по
а л ь б .

монт 0 
схем  

по
альбо

С
е
т
в
а
к
о
л
о
н
н

в
ы
п .
I

ИИ-
- 6 1

А I . V
i 6 , f e

4 9  f  4 —0 , 3 - О Д  4 1 3 ,1 6 6 8 ,3 - 0 , 3 - 0 , 1 4 3 7 ,4 0 6 8 ,0 - 0 , 3 6 - 0 , 1 6
T*

4 9 , 5 2 ,
5 5 ^ 5 8

1 3 2 ,7 +0 ,2 8 + 0 ,1 4 6 1 , 6 4
6 7 ,7 0

1 7 9 ,5 + 0 ,3 6 + 0 ,1 5

2 8 ,3 1 , f b
l b 7 6 * 8 5 ,8 8

Б 3 4 1 2 4 ,8 + 0 ,2 1 + 0 ,0 8 1 9 ,2 2 1 6 7 ,6 + 0 ,1 3 + 0 ,0 7 4 3 ,4 6 1 7 1 ,5 + 0 ,3 + 0 ,1 2 7 9 ,8 2 9 l j 9 4

2 . 5 , 8 5 0 ,5 3 6 2 ,6 5
А i l  *

2 6 .2 9
60  t I - 0 , 3 9 - 0 , 1 9 1 4 ',1 7 8 5 ,0 - 0 , 3 8 - 0 , 1 8 3 8 ,4 1 8 0 ,0 - 0 , 4 4 - 0 , 2 Б 56^ 59

7 4 ,7 7 1 5 3 ,4 +0 ,3 5 + 0 ,1 7 6 8 J 7 I
8 6 ,8 9 2 1 3 * 1 + 0 * 4 4 + 0 ,1 8

Б 3 2 j3 5 1 4 5 * 8 + 0 ,2 5 + 0 ,0 9 2 0 ,2 3 I 9 8 ; 9 + 0 ,1 3 + 0 ,0 8 4 4 ,4 7 2 0 3 ,9 + 0 ,3 7 + 0 ,1 5 8 0 ,8 3 9 2 ,9 5

А
3 , 6 , 9 ,
1 2 ,2 7 ! ! 6 8 ,5 - 0 , 4 7 - 0 , 2 5 1 5 ,1 8 9 6 , 8 - 0 , 4 3 - 0 , 2 2 3 9 ,4 2 9 2 * 0 - 0 , 5 3 - 0 , 2 4 Б 5 1 ,5 4

6 3 ,6 6
6 9 ,7 2

з о ! з з ; I
2 2 9 ,6

5 7 ,6 0 1 7 4 ,3 +0 ,4 3 + 0 ,2 8 7 ,9 0 2 4 6 ,4 + 0 ,5 3 - 0 , 2 2
Б з £ 1 6 7 ,3 + 0 ,2 9 + 0 ,1 0 2 1 ,2 4 + 0 ,1 3 + 0 ,8 4 5 ,4 8 2 3 6  v2 + 0 ,4 6 + 0 ,1 8 7 5 ,7 8

8 1 ^ 54
9 3 ;9 6

Ш - 6 1 .  
вы п . А

1 .4 * 7
16Д 3 1 0 5 ,0 4 ,7 2 , 2

3 * 6 * 9
i 2 f f s

2 Б 1 6 2 3 0 ,0 1 , 6 1 , 0 1 8

С ет­
ИЙ-

А 97 7 9 , 9 - 2 , 0  - 0 , 9 3 9 9ка
ко­ - 6 1 Б 1 6 0 ,8 - 2 , 6 4 + 1 ,2 3
лонн ВНП.

/7+3+7/х 1 А 9 8 1 0 1 ,1 - 1 , 1 7 - 0 , 7 3 1 0 0X ом Б 2 0 2 ,3 + 1 ,7 6 + 1 ,1 0

1 2 4 ,0 5 , 8 2 , 7
1 9 ,2 1
2 3 J2 5 1 4 7 ,0 4 ,7 2 , 2 А 2 0 ,2 2

2 6 5 ,0 1 , 6 1 , 0 2 7 ,2 9 3 1 2 ,0 1 , 6 1 ,0 Б 2 4 ,2 6
28^30

5 9 ,1 - 0 , 8 7 - 0 , 4 7 101 5 9 , 4 - 0 , 6 8 - 0 , 3 0 Б ЮЗ
1 2 1 ,3 + 1 ,2 6 + 0 ,7 3 1 2 1 ,7 + 1 ,1 5 + 0 ,4 9 1 0 4

8 3 ,9 - 2 , 5 1 - 0 , 9 1 1 0 2 8 4 ,2 - 0 , 6 8 - 0 , 3 0 Б 105

1 6 3 ,3 + 4 ,0 4 + 1 ,4 7 1 6 3 ,7 + I , t 6 t 0 ,5 0 (0 6

1 7 5 ,0 1 , 6 1 ,0 2 , 5 , 8

3 7 8 ,0 1 , 6 1 ,0 И Л 4
i f 2 3 0 * 0 2 * 1 1 * 0

1 7 1 ,6 + 3 ,4 7 + 1 ,5 7 107 1 2 8 ,7 + i * a + 0 * 5 9
2 1 6 ,2 + 1 ,5 4 + Х Д 6 1 0 8 1 7 3 * 3 + 1 *2 7 + 0 * 5 8

1 2 8 ,3 И ,2 0 1-0,74
1 7 2 ,9 + 4 ,1 2 + 1 ,5 0

ПРИМЕЧАНИЯ: I .  Типы ф ундаментов: Л -  для крайних к о л о н н ; В -  для средних
Нолони.

2 .  Усилия на фундаменты даны для основных сочетанй й н агр у­
з о к *  которые являю тся наиболее тяжелыми для фундаментов 
и Их осн ован ий .

3 .  Для здании с самонесущими стенам и в н агрузки  йа фундамен­
ты под крайние колонны собственны й в е с  ст ен  не включен*

4 .  М и Q действую т в п лоскости  поперечных р ам , зн а к
в таблице о зн ач ает  н ап р авлен и е, обратное указанном у
на чертеж е о
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5 *  Расчет конструкций 

Поперечные рамы

Раиы каркаса представляет собой сборно-монолитные 
конструкции,  состоящие из сборных колонн и сборно-моно­
литных ригелейо Расчет их по несущей способности и де­
формациям произведен:

I/  до приобретения дополнительно уложенным бетоном 
проектной прочности на воздействие собственного веса  
железобетонных конструкций и свежеулокенного бетон а, а  
также транспортных и монтажных н агр узок ;

2/ после приобретения дополнительно-уложенным бето­
ном проектной прочности, т . е .  при его совместной работе 
со сборным железобетоном, на воздействие расчетных или 
нормативных нагрузок.

При определении уешшй по п .1  ригели рассматрива­
лись как статически определимые балки, а колонны -  как 
свободно стоящие стойки с заделкой внизу Й шарниром 
наверху.

Определение усилий по п .2  для расчета по несущей 
способности от воздействия расчетных нагрузок произве­
дено с учетом перераспределения внутренних усилий вслед­
ствие неупругих деформаций материалов:

а/ после замыкания связей вследствие проявления цоя- 
зучести бетона происходит нарастание прогибов от воздей­
ствия собственного веса  железобетонных элементов и допол­
нительно уложенного б ето н а , при этом в узлах рам появ­
ляются моменты, а пролетные моменты соответственно умень­
шаются. Величины этих узловых моментов приняты равными 
половинам узловых моментов из расчета аналогичных уп­
ругих рам с соответствующим изменением пролетных момен­
т о в ;

б/ перераспределение усилий от воздействия веса  пола 
и перегородок, от каждой невыгодной комбинации распо­
ложения полезной нагрузки, от ветровой нагрузки произве­
дено независимо. Причем полученные после перераспреде­
ления изгибающие моменты в основных расчетных сечениях 
составляли не меньше 70$ от изгибающих моментов из рас­
чета рам как упругих систем /при наличии осевой силы 
этому же условию удовлетворял момент относительно центра 
сжатой зоны сечения/.

Для подбора сечений эпюрами усилий, построенными с 
учетом перераспределения согласно пунктам яа и и "б ” ,  
пользовались такж е, как эпюрами от отдельных нагрузок в 
упругой систем е.

В статических расчетах рам моменты инерции ригелей 
определены с учетом полок плит, толщиной 60 мм.

19

Ширина ригелей в уровне полок плит принята:
при пролетах 7 ,0  м -  3 ,5  м.
при пролетах 6 ,0  м -  3 ,0  м.
при пролетах 3 ,0  м -  1 ,5  м.

Указанные расчеты произведены в  соответствен  о 
проектом инструкции НИИЖБиа 1958 г .

Для расчета ригелей у опор значение изгибающих 
моментов принималось у  торцов сборной части ригелей*

Подбор сечений произведен по норнам и техническим 
условиям проектирования бетонных и железобетонных кон­
струкций /Н и ТУ 123-55/ *

Расчетное сопротивление бетона принято по строке
" Б " .

Коэффициенты условий работы приняты для железобетон­
ных конструкций гп = I  и для арматуры ЛП^а I *

Подученное по расчету количество поперечной армату­
ры в соответствии с упомянутым проектом инструкции увели­
чено на 3 0 $ .

Расчетные сечения ригелей при расчетах на изгиб и 
на скалывание приняты следующие:

щ

ш

I

( * " )

Расчетное сечение н& Расчетное сечение на
изгиб в пролете. изгиб на опорах

о= 300 мм и на 
скалывание °  = 340 мм*.
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Прогиб по п .2  определялся от воздействия норматив­
ных нагрузок с учетом перераспределения усилий, анало­
гична! учету перераспределения при расчете по несущей 
способности /см.пункты па и и "б "/ , в  предположении дли­
тельного действия нагрузок и суммировался с прогибом 
свободно лежащего ригеля от кратковременного действия 
собственного веса железобетонных элементов и свежеуложен- 
ного бетона.

Наибольший прогиб ригелей не превышает I  : 300 
пролета, что удовлетворяет требованиям норм.

Ригели крайних рам /у деформационных швов и у торце­
вых самонесущих стен/ рассчитаны на совместное действие 
изгиба и кручения по методике, предложенной НИИ$Б"ом.

_____ Крутящие моменты от нагрузок, прикладываемых после
замыкания свя зей , определены с использованием теории 
балок на сплошном упруговращающемея и упругооседающем ос­
новании, разработанной д .т .н .  профессором Пастернак П.Л. 
/см.статью “Исследование пространственной работы моно­
литных железобетонных конструкций" з  Сборнике трудов fe 4 
инженерно-строительного института им. Куйбышева за  
1940 год/.

Проверка несущей способности ригелёй крайних рам,, 
работающих на изгиб с кручением, выполнена согласно 
"Предложениям по расчету по несущей способности железо­
бетонных элементов прямоугольного сечения, работающих на 
совместное действие кручения и изгиба" /работа Ш*йжБ -  
к .т .н .  Лессиг Н.Н. под руководством д .т .н  профессора 
Гвоздева А.А ./.

Проверка п оказала, что для ригелей крайних рам могут 
быть использованы те же сборные элементы, что и в  прочих 
рамах, при условии укладки при монтаже дополнительных 
сеток у опор /см.альбомы серии И й-61, выпуски I  и 2/ .

Учет продольного изгиба при расчете колонн произво­
дился в соответствии со следующими указаниями НИИЖБ"а:

1 .  Расчетная, длина колонн как в плоскости действия 
момента, так и в перпендикулярной плоскости принимается

т?0 = 0,8-й  ,  где С  -  действительная длина колонй в 
осях ригелей.

2 . При расчете колонн с учетом продольного изгиба в 
плоскости действия момента изгибающий момент принимает­
ся равным 2/3 наибольшего изгибающего момента в колонне 
данного этажа.

Расчет консолей колонн произведен по с л е -  
^ щ и м  формулам, рекомендованным НИИЖБ АС и А

С ^ ё Ъ о  ^ Г т ) h ,- h - S e « t .

_  Q ./5Ь/IO Ru
с /

О .  707. гг? с /?<*
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п л и т ы

Перекрытия представляют собой еборпо-монолитные кон­
струкции. До.замоноличивания плиты являются статически 
определимыми балками, после приобретения дополнительно уло­
женным бетоном необходимой прочности -  неразрезными бал­
ками.

Расчет перекрытий по несущей способности под полез­
ные нагрузки до 1000 к г /м2 включительно выполнен с уче­
том перераспределения усилий, аналогично расчетам рам.

При-этом перераспределение усилий принято более глу­
боким при условии, что напряжение з  опорной арматуре в 
эксплуатационной стадии не превышает ее расчетного со ­
противления I  R  а  /•

Коли подобрать опорные сечения плит /после учета 
перераспределения усилий в допустимых пределах/ под 
больш е, чем 1000 кг/ы2 нагрузки, то не соблю дается тре­
бование:

Sf=S0 ^  0(5

S6-S0« o,s

при марке бетона 300 и ниже и 
при марке бетона 400 и выше.

Поэтому усилия в ребрах плит под полезные нагрузки 
1500 и 2000 кг/м2 при расчете по несущей способности оп­
ределены как в разрезных бал ках, количество опотэной ар­
матуры установлено из условия обеспечения необходимого 
прогиба или достаточной трещиностойкости.

Усилия в ребрах плит под все  нагрузки при расчете 
по деформациям и трещиностойкости определялись с учетом 
перераспределения усилий в эксплуатационной стадии / т .е *  
с  учетом изменения жесткостей в  р езультате образования 
Трещин в растянутом б ето н е, если оно имеет место/ со г­
ласно пункту 7 проекта инструкции НИИЖБ 19 5 8  го д а .

Подбор оечений р ебер , проверка прогибов и трещино­
стойкости произведена по нормам и техническим условиям 
проектирования бетонных и железобетонных конструкций 
/НиТУ 123-55/  и инструкции по проектированию предвари­
тельно напряженных железобетонных конструкций /СН 1 0 -5 7 / .

Полки плит на все  нагрузки рассчитаны с учетом за ­
щемления их в  ребрах.

Моменты в  пролетах и на опорах, с учетом перераспре­
деления усилий, приняты равными р в а

f6
З^де: Р -  полная равномерно-распределенная нагрузка*

£  -  расчетный пролет полки, равный расстоянию
между ребрами и со ставл я ет  1 ,0  н .

6 .  ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
____________КОНСТРУКЦИИ___________________

Описание монтажа конструкций д а ется  с  момента 
завершения нулевого цикла работ.

Перед началом монтажа должна быть произведена 
приемка по акту "пен ьков" фундаментов. Приемка произ­
водится с целью установления правильности размещения 
геометрических осей "пен ьков" /подколенников/ по отно­
шению к разбивочным осям здани я, вертикальности "пеньков" 
горизонтальности их оголовков и соо тветстви я  фактических 
отметок верха оголовков проектным отметкам.

Отклонения размеров в выполнении указанных работ 
не должны превышать допусков, установленных действующими 
техническими условиями.

Монтаж начинается с  установки колонн 1 -г о  этаж а. 
Колонны стропятся захватными приспособлениями за  отвер­
с т и я , имеющиеся в верхней части колонн.

Колонны устанавливаю тся о помощью кондукторов. Рих­
товка колонн при установке их по разбивочным осям и по 
о твесу  производится винтовыми упорами кондукторов.

Для облегчения установки колонн по разбивочным осям 
на колоннах имеются риски их геометрических о сей .

После инструментальной выверки правильности уста­
новки колонн и приемки их производится сварки металли­
ческого оголовка колонн с  аналогичными оголовками 
"п ен ьк о в".

Следующая операция -  установка ригелей*

Ригели устанавливаю тся на консоли колонн, а  при 
наличии несущих с т е н , концы ригелей крайних пролетов 
устанавливаются на опорные железобетонные подушки с т е н .

После проверки правильности совмещения продоль­
ной оси ригеля с разбивочной осью здания и соо тветстви я  
величины зазор ов между торцами ригелей и колоннами с 
проектными размерами производится приварка металличе­
ских закладных частей ригелей к закладным частям кон­
солей колонн и опорных железобетонных подушек /при н е* 
сущих стен ах/ .
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После установки и приварки ригелей монтируются 
плиты.

В первую очередь устанавливаются и выверяются 
плиты, расположенные по осям колонн и плиты у край­
них колонн.

После выверки металлические закладные детали плит, 
расположенные в  их торцах, привариваются к  закладным 
деталям ригелей и колонн.

По окончании приварки производится укладка осталь­
ных плит.

Вслед за укладкой пдит^станавливаетоя опорная 
арматура ригелей. Эта арматура пропускается через от­
верстия в колоннах и приваривается к хомутам, выпущен­
ным из тела ригелей.

Для ригелей под нагрузки 1500 и 2000 кг/м2 допол­
нительно устанавливаются опорные каркасы между колонной 
и торцевыми ребрами плит.

Затем в продольные швы между плитами устанавливают­
ся арматурные каркасы, которые располагаются над риге­
лями и у торцевых стен , q анкеровкой в них каркасов.

Раскладку каркасов см.серии ИИ-61, выпуск I  и 
выпуск 2 .

* Опорная арматура ригелей, проходящая через отверг 
стия крайних колонн, приваривается к закладным метал­
лическим частям этих колонн.

После установки опорной арматуры ригелей отверстия 
в колоннах, через которые пропущена арматура, тщательно 
инъецируются цементным раствором марки 200 .

Последней операцией по монтажу является заполне­
ние швов и пазух перекрытия бетоном.

Перед заполнением оетоном швы и пазухи тщательно 
очищаются от мусора, сн ега , наледи и т . п . , в летнее 
время продуваются, промываются водой; в зимнее время 
продуваются паром.

Бетон для замоноличивания применяется марки 200 
или ЗОО /см.серии ИИ-61/, на мелком гравии или щебне. 
Укладка производится с вибрированием.

22
Открытые металлические закладные детали кон­

струкций защищаются бетоном или цементным раствором, 
согласно указаниям серии ИИ-61.

Производство бетонных работ в зимнее время должно 
производиться в соответствии с техническими условия­
ми на производство работ в зимнее время.

Сварку при монтаже производить электродуговым 
способом с применением электродов типа Э42. сварку 
стыка колонн для нагрузок 1500 и 2000 кг/н2 произво­
дить электродами Э50А.

Монтаж конструкций следующего этажа разрешается 
производить после замоноличивания перекрытия преды­
дущего этажа и достижения бетоном 70$ проектной проч­
ности.

В случае, если по условиям производства работ по­
требуется произвести монтаж следующего л а ж а  до замо­
ноличивания перекрытия предыдущего этажа, то конструк­
ции следует временно раскрепить для придания им жест­
кости как в продольном, так и поперечном направлениях.

Временное раскрепление конструкций рекомендуется 
осуществить установкой металлических связей /напри­
мер, крестообразных/.

Для крепления поперечных связей к колоннам можно 
использовать отверстия, имеющиеся в колоннах.

Монтаж железобетонных конструкций, арматурные 
работы и электросварку, а также работы по вамоноли- 
чиванию перекрытий необходимо производить в соответ­
ствии с требованиями действующих технических условий 
и технологическими правилами.
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7 .  УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

И зделия, представленные в  альбомах серий И И -62, 
ИИ-63, ИИ-64, могут применяться в  стр ои тельстве много­
этажных промышленных, ск л а д ск и х , лабораторных, админи­
стративных, бытовых, общественных и других зданий в  
соответствии с  монтажными схемами и узлам и , приведен­
ными в серии ИИ-61 и в  соответстви и  с  общими положения­
ми и указаниями по применению рабочих чертеж ей, приве­
денными в настоящем выпуске*

Разработанные конструкции могут быть применены для 
зданий бесчердачных и с  чердаком , а также для зданий с  
подвалом и б ез  н его *

В выпуске I  серии ИИ-61 дано 1 0 8  схем поперечных 
каркасов зданий и в выпуске 2 той же серии -_3.0_ схем *

Сюда входят каркасы зданий с самонесущими и несущи­
ми стенами с сетками колонн 6 х  6м и /7+3+7/ 6  м.

Здания с  сеткой колонн 6x6  м могут иметь 3 , 4  и 
более п р олетов, 3  или 4  этажа при высоте в с е х  этажей 
3 , 6 ;  4 , 2 ;  4 , 8  или 5 , 4  м .

Каркасы этих зданий разработаны:

а/ под полезные нормативные нагрузки на междуэтаж­
ные перекрытия 500 ', 7 5 0  и 1000 кг/м2 для в с е х  высот эта ­
жей ;

б/ под полезные нормативные нагрузки 1500 и 
2000 кГ/м2 для 3 - х  высот этаже 3 , 6 ;  4 ,2  и 4 , 8  м , при­
чем под нагрузку 2000  кг/м2 каркасы даны только 6 само­
несущими стенами*

Здания с сеткой колонн /7+3+7/ 6м приняты 3 - х  и 
4 - х  этажными при высоте в се х  этажей по 4 ,8  м или при 
высоте 1 -г о  этажа 6 м и прочих -  по 4 , 8  м , а также 
4 -х  и 5 -ти  этажные при высоте в с е х  этажей 3 ,6  м.

Каркасы этих зданий разработаны под полезную норма­
тивную нагрузку 500  к г /м2*

Каркасы в с е х  зданий разработаны при ветровой на­
грузке для 1 -г о  района и снеговой нагрузке для Ш района 
по СНиП.

Применение конструкций в 1У районе по снеговой на­
грузке может быть осущ ествлено за  сч ет  облегчения кон­
струкций покрытий или за  сч ет  снижения полезной нагруз­
ки на Чердачное перекрытие.

Б серии т" ' - 6 I  даны монтажные схемы плит и опорных 
каркасов по секциям перекрытий, при полезных норматив­
ных нагрузках на перекрытия до 2000  кг/ м 2, которыми сл е­
дует п ользоваться  при разработке конкретных проектов*

2 3

Указанные схемы даны при условии рабоэ® ребер плит 
как неразрезных многопролетных балок.

Плиты, ребра которых работают как однопролетные 
балки при укладке на с т е н у , принимаются с н агр у зкой , 
повышенной на одну с т у п е н ь , по сравнению с  требуемой на­
грузкой на конкретное перекры тие, где плиты работают 
как н еразрезная конструкция.

Если перекрытие над подвалом имеет другую конст­
рукцию или рассчитано на большую н агр у зк у , чем между­
этажные перекрытия, то армирование колонн первого этажа 
должно быть проверено с учетом влияния на них конструк­
ций перекрытия над подвалом.

Расстояния между температурными швами в  здании долж­
ны назн ачаться  в соо тветстви и  со  СН и П ч а ст ь  П Б гл а ва  
2 § 6 и гл а ва  3 ,  § 6  -  в  зависимости от конкретных ус­
ловий проектируемого здан и я.

При применении чертежей изделий необходимо соблю­
д а ть  указанные в настоящем выпуске и в  монтажных черте­
жах привязки продольных и торцевых стен  и расстояние меж­
ду колоннами деформационных швов.

Чертежи фундаментов разрабатываю тся в  конкретных 
проектах индивидуально с  учетом местных условий.

Нагрузки от колонн для р асч ета  фундаментов приве­
дены в настоящем вы пуске.

Плиты междуэтажных перекрытий разработаны под по­
лезные нормативные нагрузки от 5 0 0  до 2000  кг/м2 и , кроме 
т о г о , имеются плиты с  усиленными полками, т . е *  рассчитан­
ными на большую н агр у зк у , чем ребра плит.

И звестн о , что местные нагрузки от оборудования и 
другие местные нагрузки могут быть заменены эквивалент­
ными равномерно распределенными нагрузкам и, причем ин­
тенсивность этих н агр у зо к , как правило убывает с  увели­
чением грузовой площади элем ен та, ддя ребер плит меньше, 
чем для полок плит и для элементов к а р к а са , стен  и фун­
даментов меньше, чем для ребер плит.
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Поэтому для каждого вида п р ои зводства, располага­
емого в  многоэтажных здан и ях, должны быть определены эк­
вивалентные равномерно-распределенные нагр узки, дифферен­
цированные по элементам согласно указаниям-СНи П ч . И .

Широкий выбор изделий, а также наличие плит с  уси­
ленными полками позволяют более рационально использо­
вать  строительные конструкции.

Например, при к а р к а са х , разработанных под полезную 
нормативную нагрузку 500 кг/м 2, целесообразно в  боль­
шинстве случаев применять плиты, разработанные под на­
грузки 750 или 1000 кг/м 2, а иногда и плиты с полками, 
рассчитанными на 1250 или 1500 кг/м2.

Исключение составляю т помещения типа ск л а д о в , в 
которых можно ожидать действительно равномерно распре­
деленную или не закрепленную к определенным местам на­
гр узку , одинаковую для в с е х  элементов.

Такими помещениями в частности являются отдельные 
помещения зданий холодильников, для которых главным 
образом и предусмотрены конструкции, разработанные под 
полезные нормативные нагрузки 1500  и 2000 кг/м 2.

При проектировании зданий с каркасам и, не уклады­
вающимися ни в одну из приведенных схем /например, С' 
двумя разными высотами этажей и разными полезными нор­
мативными нагрузками для каркаса по этажам/, или при 
устройстве стен из навесных панелей допускается подби­
рать удовлетворяющие условиям расчета изделия или, в  
крайнем сл у ч а е , проектировать новые марки изделий, ис­
пользуя имеющиеся типоразмеры.

Допускается предусматривать в изделиях необходи­
мые закладные части для крепления с т е н , перегородок, 
путей подвесных кран-балок и монорельсов, соблюдая ус­
тановленные в настоящей работе правила маркировки.

Нагрузки от путей кран-балок или монорельсов такж е, 
как и прочие нагрузки от оборудования, учитываются 
при определении эквивалентной равномерно распределенной 
нагрузки на несущие элементы.

При за к а зе  элементов с дополнительными закладными 
деталями или отверстиями следует выдавать чертежи на 
размещение этих деталей и отверстий и чертежи на за го ­
товку деталейо

б .  М А Р К И Р О В К А 24

Маркировка унифицированных железобетонных изделий 
принята следующая:

1 .  Первой буквой обозначается название элемента 
/плита, р и гель , колонна/.

2 .  Второй буквой обозначен тип напряженного армиро­
вания, в случае обычного армирования вторая буква не 
ст а ви т ся .

3 .  Первая цифра после букв обозначает номер типо­
размера элемента.

4 .  Вторая цифра /через тире/ обозначает порядковый 
номер несущей способности элемента /величина несущей 
способности указана в  рабочих чертежах элементов/.

5 .  Третья цифра /через второе тире/ стави тся  в  
элем ентах, отличающихся от основных только наличием 
закладн ы х.частей , отверстий и т .п м отличий, позволяю­
щих выполнять их в формах для осножных элементов о тем 
же армированием.

Примеры маркировки по элементам:

X/ Плиты с обычным армированием
Й 1 -1 , H I-2 ,  П 1 - 3 . . .
П 2 -1 , Н 2 -2 , П 2 - 3 . . .

2/ То ж е , что в  п . I ,  но с закладшаст деталями или
отверстиями:

П 1 -1 -1 , П 1 -2 -1 ,  П 1-3 -1
П 2 -1 -1 , П 2 -2 -1 ;  П 2-3 -1

3/ Плиты предварительно напряженные, армированные 
стержнями из стали ЗиХГ2С:

П С 1-1, T IC I-2 , ПС1-3 . . .

4/ То ж е , что в  п .З ,  но с  закладными деталями или 
отверстиями;

П С 1-1-1 , П С 1 -2 -1 , П С1-3-1 
П С 1-1-2 , П С 1 -2 -2 , П С1-3-2

5/ Плиты предварительно напряженные,. армированные 
высокопрочней проволокой:

ПВ1-1р П В 1-2 , ПВ1-3 . . .
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6/ То ж е ,ч то  в По5 ,  но с  закладными деталям и или 
отверстиям и:

НВ1- 1 - 1 ;  П 8 1 - 2 - 1 ;  П В 1-3-1
П 3 1 -1 -2 ;  П В 1-2Ч 2; П В 1-3-2

7/  Ригели с обычным армированием
P l - 1 ;  P l - 2 ;  Р 1 - 3
Р 2 - 1 ;  Р 2 - 2 ;  Р 2 -3

что
8/ То ж е П о ? , но с дополнительными закладными 

деталями или отвер сти ям и :
P I - 1 - 1 ;  Р 1 - 2 - 1  ;Р 1 - 3 - 1
Р 2 - 1 - 1 ; Р 2 - 2 - 1  ;Р 2 - 3 - 1

9 / К о л о н н ы

K l - 1 ;  K l - 2 ;  К 1 -3
К 2 -1 ; К 2 -2 ;  К 2 -3

10/ То ж е, что и в п .9 ,  ко  е  дополнительными з а в -  
ладными деталями или отвер сти ям и :

K l-1 ,-1 ;  K l - 2 - l ; К 1 -3 -1
К 2 - 1 - 1 ;  К 2 - 2 - 1 ;  К 2 -3 -1

Маркировка на и зд е л и я х , обозначаем ая заводам и и з ­
готови телям и , у к азан а  в рабочих чертеж ах элем ен тов 
серии Ш -6 2 ,Е Ш -6 3  и ЙЙ-Б4.

Принятая маркировка, будучи простой и л е гк о  по­
нимаемой, в то же время п о зво л я ет  Охватить в с е  
р азнообр ази е элем ен тов д л я  многоэтажных промышленных 
зданий серий Ш - 6 2 ;  й й - 6 3 ;  И й-64*

9 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Для более полного анали за настоящих унифицирован­
ных типовых железобетонны х конструкций и наиболее р а ­
ционального и экономически обоснованного их выбора 
при проектировании многоэтажных промышленных здани й, 
составлены  п оказатели  р асхо д а  материалов н а  ж ел езо б е­
тонные элементы на 1 м2 площади перекрытия втор ого  
свер ху  этаж а.

Подсчет м атериалов произведен для зданий с не­
сущими и самонесущими стенами по средней секции дли­
ной 6  м при ширине 1 8 ,2 4  и 30  м -  д л я  сетки  колонн 
6 x 6  м и при ширине 17 м -  д л я  сетки  колонн /7+3+7/хбм.

Расход материалов на железобетонные элементы дан 
на 1 м2 площади 2 -г о  свер ху  этажа высотой 4 , 8  м под по 
лезны е нормативные н агр у зк и  от 500  кг/м2 до 2 0 0 0  кг/м2

2 5

П оказатели р асхо да материалов на 1 м2 площади 
Этажа приведены на в с е  железобетонные элем енты , а  такж е 
отдельн о на плиты и на ригели с  колоннами0

П оказатели , приведенные в таблиц ах, р азд ельн о  на плиты 
и на ригели с колоннами под различные нормативные полезные 
н а гр у зк и , дают возмож ность оценить р асхо д  м атериалов при 
проектировании эданий с дифференцированием н а гр у зо к  по 
конструктивным элементам /например, на полки плит 
1 5 0 0  кг/ м 2, на ребра плит 1 0 0 0  к р / м 2  на ригели и колонны 
5 0 0  кг/к2о>

П оказатели даны д л я  плит? с рбычным армированием 
сталью  25Г2С и предварительно напряженным в  д ву х  вар и ан тах: 
стержневым со сталью- 30ХГ2С й высокопрочной п роволокой.

На основании приведенных показателей  р а сх о д а  м ате­
риалов на 1 м2 перекры тия, можно о тм ети ть, ч т о :

а/  плиты с обычным армированием, по сравнению с плита­
ми, предварительно напряженными, 
с небольшими полезными нагг 
а  с  полезными нагрузками 
выгодно применять плиты с предварительно напряженным арми­
рованием , предпочтительно -  высокопрочной проволокой;

б/ раеход материалов /стали .и бетона/ в зданиях с  
самонесущими стенами больш е, чем в эдания± е  несущими 
стен ам и .

Д ля выбора зданий с  самонесущими или несущими стенами 
необходимо п роизвести оценку о учетом р а схо д а  м атериалов 
на ствнно
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д в о я #  ж я ф & ю *  * * < " ” *  *  / * * * * > « & *  * 9 * 0 * " *
< 3 7

I I

JO a p o d m e p p d - 

/ т/A fa  iр о щ г

/ / р т р о б т о е

d p e m o d  6  9 ^

P g p e sd d / e  т р т о / ш б / / & / е  # & p p & &  6  d p # ?  # #  о & р / ф / / / гу р а ф г?

7 3 V / S W  I S S fO / Z S -l-  | --------------------

P//h/7PP/d M a o a p m - B d e o o О т о р в  6  d r

о / ш

ф о н у *
r - d a

//pope-

ш б
O/ti/Yd. ф е р б

А Щ О р р .

P d m p p c / p B d . p p d B p p e d .

/ T d m  3

P d m p p p p B d ф г / о е о е v. 

/ 7 d m  3
О О / А ^ р ф б р . ф о б о р е р .

P d m - 3

1

1

1

> 5

1

1

1

1

3

f?/iM//ytS/7£> 4  ( & 3 7
0 ,0 3 3 3 0 ,7 0 9 7 ,9 0 7 0 ,0 6 4 , 3 0 7 0 .7 3 4 8 4 / 5 ,5 0

7/рерб.

т / г р р ж

d m  iS O C C r O d 0 ,0 в & 0 ,0 3 3 3 0 ,7 0 9 - - 7 4 7 / 7 7 ,9 0 9 ,0 7 7 3 ,3 0

B/r/dOA/b/7p0Yd
0 ,0 0 3 9 0 0 9 7 8 0 .0 3 3 3 0 ,7 0 9 6 j 3 P , o 4 7 3 0 7 0 4 0 3 ,5 0 7 3 .0 0

4

О О & м

//I/C/UU/fUл  и

Y o e 0 ,0 9 f a 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 8 7 ,Ь б / 0 ,7 0 4 ,4 # 7 0 ,7 0 7 7 ,0 7 7 5 ,О б

ф е р д

оолрро/с.

d m . e a r n e d 0 ,0 0 f a 0 ,0 9 0 0 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 9 - - 7 ,6 7 7 7 ,0 0 9 ,7 7 7 3 ,7 0

0 ,0 0 f a 0 ,0 4 0 0 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 9 6 .7 0 9 7 3 7 ,0 / 7 0 ,4 0 3 ,4 9 7 0 ,9 3

0 ,0 3 3 0 0 ,7 0 7 z b o / 0 ,7 3 A  4 4 7 0 .7 0 7 7 ,0 9 7 3 ,0 7

3

Od/r/l/f/ОР 0 ,0 4 f a
-

7/рерб-

м щ я ц с

f a .  e o x r s d 0 ,0 0 3 3 0 ,0 9 0 3 0 ,0 3 3 0 0 ,7 0 7 - - 7 .8 / - f / ,/ 3 9 ,/О 7 3 ,0 7

B& C& P& O PO YS/-
/ / p o d o p o d B 0 ,0 0 3 3 0 ,0 9 0 3 _ 0 ,0 3 3 0

0 .0 3 5 3

0 ,7 0 7 6 ,o 4 9 ,0 9 7 ,7 3 7 0 ,3 0 8 ,3 3 7 0 ,3 3

1

§

1
1

Ъ

3

0db/Y//Ot9 0 ,0 9 3 7
— 0 ,7 0 9 Z < 2 3 4 , 4 0 4 , 0 3 7 0 M 77,0/fr 7 9 ,4 3

77рерб.

о а п р р ж

d m . з с к с г г с ! 0 ,0 0 3 9 0 ,0 9 7 8 0 ,0 3 3 3 0 ,7 0 9 - - 7 6 3 / 6 / 4 6  ' 3 . 9 7 7 0 ,9 0

B o / d o d b / rp O Y d

o p o d o p o d b / 0 ,0 0 3 9 0 ,0 6 7 9 о , а з з з 0 ,7 0 9 3 . 9 0 3 , 9 3 7 ,0 / 7 0 ,6 5 3 , 0 0 7 0 ,7 0

4

О З ш vo e 0 ,0 9 f a
— 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 9 7 , 0 3 4 , 9 7 4 8 5 7 0 .Л / 4 0 , o 4 7 5 ,0 0

77рер6.

//с//грр&с.

dm . з о я г о с / 0 ,0 0 f a 0 ,0 9 0 0 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 6 ~ - 7 6 4 7 0 ,4 3 3 ,4 9 7 0 4 0

B o / d b A b o p o Y
o p o d o p o d c f 0 ,0 0 fa 0 ,0 9 0 0 0 ,0 3 f a 0 ,7 0 9 4 8 7 3 9 0 б , 4 в 7 0 ,6 i 8 ,7 6 7 0 ,6 3

3

О /йг/оооо 0 ,0 9 f a
- 0 ,0 3 3 0 0 ,7 0 7 "N & 9 , 9 7 4 , 0 7 7 0 ,3 0 7 7 ,0 7 / 5 ,0 3

ф е р б .
т / с щ к * е .

d m . 3 a r r o d 0 ,0 0 3 3 0 ,0 9 0 3 0 ,0 3 3 0 0 ,7 0 7 - _ 7 6 4 7 0 .4 8 4 9 3 7 0 ,9 3

B e / d o d m o o Y d
m m o / T o w 0 ,0 0 3 3 0 ,0 9 0 3 0 ,0 3 3 0 O , 7 0 7 3 , 3 6 4 4 / 6 . 4 8 7 0 .6 0 3 , 7 6 7 0 ,7 0

- В / -------  ^
О б 
р о л

'Ч/

£■ 8  pddzC&O отцгт axs/wvfffu/ и//<//у*сг/е ,сi £ рое&Ьр лгома/п/тяою г т ш -  беое
улерео.

/гроозбере// ж орероео /Рфоо pp/roop pju/ooo 0,0 м оро о/орше

' Я * ™ *  * * * *  * & » .

I 0 4 -SO S u t-7
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Ce
/77

A&
 

40
7/7

07
/7/

 
6

x
6

 tv

[

ч

I1

Pozfzoy? /г/от т /еооаооЗ 7 /0  ж е /  д /70/770/  w o /м *  /зш р ор о  лереф & м г//? 8<3

ЛЬле&т/б/е /7б/ж07777/3т7£77е Tarpsvtf/ 3 W7ŷ ,e "—

Зо7770/7оА/7/Ое Be/woW 3 rf'* 4300 2000 ----- -

ffloq
оро-
~7/0/7

лЗ-Зо
лро/ге~
777/70

Obtf/nw/t///

4$1

r " -----

M/VT7. 77pep3op
/7077/4ЯЖ.

tfo7/Q/77/777. Boe/o 07//77pC7£//7€7/Op OpuSepew.
/f 0777. 8

4407777ppO7767/Cp BowBeoew 
O 'тЖз '

0W/&/////70 0,004 0.080 0,483 478 24,0 24,6 ______’

1 3 ОрерЗар- (/777.00X030 0,006 0,083 0,089 0,483 48,6 40,8 46,4 ^__238
//ОТ7ДЯЖ. Зй/еШ/оро/ороЗтоео 0,006 0,088 0,080 0,483 43.3 49,9 43,9 22,7

1|
О/тЗ/4woe 0,004 _ 0.088 0,482 478 24,0 34,7 208

4 Оо.̂ ОХГРЗ 0,000 0,080 0,088 0,488 43,9 49.8 46,3 23.7
Т/ОО/РЖ. ЗыОоф/грор.f7n/?Ms7fir?£//Y 0,000 0,089 0.028 0,483 48.4 /9.3 43.8 22,6

ffl/7/V/
7уХ7<Х77я/К(1---

тое 0 ,0 0 4
_ 0.037 0,48/ 478 24.0 247 20.8N*

3 Орербср. 8/77. 00X029 0,000 0.037 0,434 40,9 49.2 46,3 33.7
оолр/мс 3/r/cto/4b/rpa</w./Г/Ю/4/1гЖ7хП o,oo4 0,000 0037 0 /3 / 48.7 49.0 43,7 . 33.6

Обф
v̂/Wbf Д/Л V

7/т/ое 0,003 0.080' 0,424 478 24,0 - _

3 ТрерЗ/гр. бп.00ХО2(/ 0,006 0088 0,000 0/s4 /3,6 /9,3 - _

I
/7/Щ9Ж. 3&/О7форо</ 0,006 0,088 0.O3O o,/s4 48,3 40,0 -

&Зг/9woe 0,094 _ 0,030 0,433 478 24,0 - _

§ 4 ЯрерЗор. /fojjpocrPB 0,000 0,080 0,030 0,430 409 /9,3 - _

1 77077ррж. 2Ш7ф/7рО¥-/7У7/7Л/7/7/7/У/ 0,000 0,080 0,089 0.480 48,4 49.0 - __

1* 34&/7,woe o,op3 0,088 0,438 478 24,0 - _

3 ферЗор. eh700XO2(7 o,oo4 0,000 0,038 0,438 409 49.2 - -
Зе/Оафоро/.

770Odoj7O/fO o.oo4 0.000 0,088 0,433 43,4 /9,$ - --Z---- ----

+ М ам ет тт/отоерг/шоЗ wpowsBepew ж  opepweo Оефг/о ppowwp рлот/оо 6 *
/ з  О </ 8  ф сугет аб/.

£  8  О0СШ7й 0770/70 3/0770</ет/й 7 &70/?//Ш 77/77/777 77 7>7е777ОЛ/70ОеМе реТО/ХТШ ^
О 6  pOC&OJ/ /*Ш№М№&0 $77707/0 ~ ЗеОб $777/77/ ( / ^ $ < / / 0  00^ /7/9/ ТоЗоЗ, т б//& 8

орот/ор 48, £3, 80а?

//о  /oo///77/tyoe, 
ритЬтео.

& г/-30 f o o d -
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Patxq# /мющмшяб ** ж. о- яро/оя/ яя Улгг ям/ц/оря яерефр/щд

Х 'ф Я / Оя ер О Я- 3  /o'3
Л ялеоРЯ/е яяр/яял/яЗяя/е я я / р р з / ф  3  /0//>4е

т /2 3и р я л я л Др/т/ряЗяяяе
ZJg/W/rr за? |I ^  1/Й7/У/7Л А  Яж-

1 SOW}

II
II

/ о т
^ рямр

#& Ящ?
0Ры</Я.

ЯЯ/Я
Т р е р Я
яялррр-

А/яяя-Ц7С/Л7Я.
дле/я

ЛЯ/77р р Я /7бЯ. ф я З е р е я .
Я 0Л7 3

/ / я щ р ф б я ф я З л р е я .  
*4 Я / я л З

/4ff/77ppff/76ff- ТряЗерея-  
O'ЯЛ7- 3

ЯЛй/</яяе 0,0#// - 0.033 0,427 Z?4 8 ,8 3 4 3 3 44,90 /0,75 49,30

111 з Ок. З О Х Р 2 0 0,094 0,033 0,427 - - 7,23 40,32 8,45 42,23

III
М& ЯрУЖ-

Ля/ЯаЛяяряуЯ.лялЯяряАР/ — 0,094 0,033 0,427 3 8 2 8,73 6.37 9,97 773 _7S.T0

"Г-1 ЯЯь,л я о о 0094 — 0,033 0,427 6 .31 9,30 8 .3 5 4430 /2,89 44,46

II я ЛрлрЗяр. cfo. tfaccrgc? о.оз4 0,033 0,427 — - 6.89 9.95 8.47 44.90

||
3 AW/fWC. З л / Я я З я л р я л

л р о Я я л я О Л 0.094 0,033 0,427 з ,4в 8,4о _§iM__ 9 .62 739 44. 70

ч-
? Зяр еяя я/ я  яяр/яя/яяЗя& е я я / р р л Л я  3  Л г / я 2 /K//7̂ /»aр е Я р о

а е ж о о  о 730/300 423/750 4300/ / О0О

1 N ОЛ&ляяе 0,094 _ 0,033 0,427 zte 40,42 9,4з 42,62 44,20 *sv̂

1

1
>8

111 3 ЛрорЗао. З т^ О Х Г с З С Г _ 0,094 0,033 0,427 - - 773 44,o i £ 0 7 & .3 1
ляярряс. З й/ Ля л Гя /р а т

лрЯОЯ/70$7 0,094 0,033 0,427 0,00 9,40 708 40f 70 _£ .3 0 42 70

1* Ш 1W#oe 0,094 - 0,033 0,427 7,40 9,76 9,40 42,27 W£tr 49.76

1If
J ЛрерЯяр. _ 0,094 0,033 0,427 - - 74о 40,69 8.6 4 4 2 3 5л т р р ж . дыЛйЯо/7рЯ</Л-

л р я о а л я О а - 0,094 0,033 0,427 5 ,6 6 8 ,6 7 6 ,73 40,33 __r r t 42.35

Ляя/оеояляя. /  Яу&юр мя/яеряяляЗ яряяхЗгрея ля фяряеЗ ЯеР/яя р̂яяяр j ^ W  6/>г /ря ж/ряяе 47*/.
£. В  росссор аЛгяря З/фямеяя/ тяряя/е Й/рРяяя/ л л я л 7 я  /лел7Яляя̂ еЯРяе е̂/яссля лряЗяряЗяя/ял/я яя

/яаятяже, я 3 #ахсяд /яяяяля/яяяля г&яяяя Зеяв я&ляя яррщяЗ яя харелОр я/ЗяЗ, Ялгя/лЗЗ я  ряЯе/яяяя- 
ряЗяяяе ря/ярея.

<У7/~Я0  З ш .  л У
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Расход материаа/оё на jtc.dригели  и колонны на 1м еплощади перекрытая £  е° сверху этажа ^
£ы> отои //= 48  м. ---------

ОСаракт^оистика здания Сетка 
Колонн 
здания S м

З ега он  ё> млг
Полезные норматибнь /е нагрузки 3 кг/м^

300 730 /ООО

Л7ип здания
Налииест— 
Зо проле- 

moS.
Спорный А/оналит - 

Ный
Зсего С/пат  6 £ ке

Натураль­
ная

Прибед. 
к cm. 3

Нат у­
рален.

Прибеа. 
К cm. 3

Нату­
рален.

При бед. 
к cm. 3

(2 аамонесищими 
стенамСГ

3

6*6м

0,0309 О., ООО/ 0,06/ 6,06 7,4 G 6,30 806 6,78 вТ/О

4 о,озо4? 0,000/ o,osos seo 7,/2 6,33 7,86 6,36 в,/з

3 о,оsat О, ООО/ О, О SOS S,7S 7,06 626 776 6,4s 8,02

С  несущими 
стенами

3 <7, о 4494 О, 00006 О,. o4Sa 322 6,36 3,4б 6,90 3,63 7,42

4 о, о4зэ4 о, ооооб о,о4ео 323 633 3.4о 676 3,73 ?<as-___

<5* o,c?4g4& О, 00006 о, o4g s 322 6,33 3,60 704 3,S7 7,38

С  самонесущими сте­
нами
С несущими стенами

3 (7+3+7JxGm
о} 05азг — 0,06232 64/ з./о

о, o4sss —
О, о4399 362 7.33

£  е  /77 ом £  м2
Полезные Норм, нагрузки 6 ке/мг

/Зао 2000

О самонесущими 
Стенами

3

G*6m

о, оба 0,062 /03 /3.6 //.8 /3,6

4 0.061 0,06/ /О,/ //,3 /S3

3 0,060 0,060 /О О /32 77,3 /3,7

С  несущими 
стенами

3 0,06/ О, 06/ 36 /16

4 0,033 O.OS3 2,9 /20 _ _

5 0,0s s О, О S3 3,0 /2,7 — _

'м еуания. у. Р а сх о д  матедиалоб подсчит ан по среднее, секции здания  длиной бОм и ииириной /<3 2 4  и 3 0 м Яля сетка колонн 
€ * 6 м , и  17'О м у л Я  с е т к и  к о л о н н  ( 7 * 3 + 7 J  X S М . и  а  > J

2. Расассу бет она у а н  Зез у  vema уосГетониробания риеелей и забелки  с тыкоб.
3. & расход  ст али бклюыена опорная арматура р и гел еи  уст анаблибоемая на монтаже.

iK f- 6 0  6 ш 7 .
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tfx & raj?  /ао/т гер о& я об  / / г  <ж. О* */% м & /т г # a  //о ^ я р о у т /у о  я р р еф о /м ц о  ^ ^ Р б ер р у  ^ /г а ж а .

"/nepdcT' /Зто// 3 Зорез//&/е //£$0т>7£/,77о8//о/е //о/рузА'О 3 *0//>7S
-тмхг сгдалт/р 300 1 7 « I /ООО

1 /93о
/7/%г/гР0й

фтробам&о Рофт/б/и С/тгарв /Гг
/77т

\фСЩ» 1 04/т. Щ?6-
т/0лр/7Ж.

/%7/7ф7<7/0. 90еГа Оотурорер. ОроЗедет/. 
/Г 007.3

МлттурОрб//. фобедеР. 
/Г0/77.3

Мо/ттрророг фобеуео. 
/Г0/77.3

/7г/ат<7£ о,14р - 4,033 0,180 /зА / /7.43 /3,33 20,/6 /7,7/ £S.i4

|
1

3 феубор cfo. 303СГ2О 7,037 0,Овв 0,033 0,180 - - /3,97 /8,68 13,6/ 21.03
//4Щ9Ж. 8&/С'О0&0р0У0.

ятЗ&лоРО 0,037 0,0вв 0,033 0,780 72,07 /б, 44 /3,3/ /8,33 /4,87 20,82

|
ОЖ/уияе О,/44 — аоз4 0,178 73.08 1706 /3,32 /9.9/ 17.41 22.83

4 Орербгр- rfo. зоссгзо 0034 0,090 а,оз4 0,178 - _______13, 72 . &.4о 13,28 20.66

f //£/щ!&е.
&й//#7А&/р0</'О- 
0/70/7000700. 0,033/ 0,090 о,оз4 0,778 11, 72 /399 /3.06 /7,92 14.3/ 20. 4б

| Шг/мое 9/44 _ 0,033 0,177 12,98 /8 98 /321 /9.73 17.27 22.63

Ч) 3 феуЗар. От. 30X020 о,оо4 0,090 0,033 0,777 — _ 13.60 1822 13.1/ 20.49
ч
>̂ //0Щ9Ж. Зь/ГоОтрау/у. 

лаабалаОО___ 0,сз4 0,090 0,033 0/77 //,61 /5 9 / 12,93 1790 /4з4 20.27

1 ООо/улае a m _ 0,033 0,774 12,27 /6.27 14.19 /8. 69 16,4б 21.84
<1 ,5Г ОрерЗар. 3/77, ЗОХГЗР 0,031 0,038 0,033 0774 - 12.63 /7 2 / /4,36 /0,73

1
с/

j/a/ppwc.
Зь/ОяРЬяроур-

яраЗярот/З 0,031 о.о&в О, 033 0,174 10,93 /3 2 3 11.98 16.88 13, 62 /9.32
1 Оам ш ? 0,i4o - о.оз4 0.774 /2,23 /6,23 /4.,4 18.36 /6. 37 21.69

| 4 федбяр. 3/77, зохг20 а,03О 0,090 о,оз4 а. /П - __ 12. з4 /703 /4,24 /9,з4
|

f

//0ЩЯЖ. ЗЯ/ГЯАрярЯУР-
/рябяр&ОО 0,030 0,090 о.оз4 0,174 Ю, 92 /3,17 1/88 /67 / 13 4у /9.з4

М /<7//{7£ ai4i - 0.033 -0.174 12.34 18.30 /4.36 18 в4
/V/, т /

18 32 2/.83
3 фзуЗяр. 3/77, захг20 аозо 0,091 0.033 JL174 - 12.73 1731

70.2с,----

s4 36 /9677СЩ#Ж. бо/Ря/Г/ярауя.
/р?£7б0/7/7/& 0,030 0,091 о.озз 0174 /0,96 /3.22 /2.08 /6,98

7*7* V  w

/339 ia 44

_ .» * * & & - *  Я ^ м г  т щ » * т *  * " " % " » '  т  ^ m t f f  в *  « *  щ ш ш  ^  f t  4  ,  S + * m > * 0 .

* ' РаахгУ  »&"re/>i/cpi7J g w  ^  pt/s^ev a /gf/пм» гЛомтшем Атам/ <j лат  ^ ^ g a e m a i ^  латах* ■

г/г/- fin З ш /
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к
о

ло
н

н
 

6
*

6
 M

Р а с х о д  м а т е р и а л о в  н а  j t c .6 . э л е /н а н /п о / н а  i 'м ^ /у л о щ а д и  п ер ек р ы т и я  сС г ^ в е р а с д  э /л а о /с с /
в ы с о т о й  4f 8 /n .

5 2

З С о р о к / п е  -
р и с т и к а
3Q O H U P А р м и р о в а н и е

О е / п - о н  в
П о л е з н ь / е  н о р м а т и в н ы е  н а г р у з к и  в  к г / т ^

/ 5 о о  ( З о о о

A o n
з д а ­

н и я

М~ £ о
п р о ­
л е т .

С б о р н ы й

/ У / о н о л а л м . в с е г о

С т а л ь  в  к е .

О б ы ч н ы й
П р е д  б а р .  

н а п р л ж .
Н а т у р а л ь н а я П р и в е д е н ,  

к  c m . 3
T h m g /x / л ь н а л

П р и в е д е н . 

к  c m  3

1
ъ

$

f

3

О б ы ч н о е
с н е с o p e n 0 1 3 5 3 3  / з 4р г г 3 3  6 4 7 .4

П р е д в а р .

н а п р л Л с .

C m . З о х г е с
O .O G 3 о  о <36 о  о 2 9 О ,  f  3 5 3 3  9 3 3 9 г а з 3 9 ,4

З ь / С О А Г 0 Л / Э о у ы .
п р о в о л о к а о о а в o c a s о с е з 0  765 3 3 5 33 j 7 З Б ,  7 3 6  3

4

О б ы ч н о е
О  fS S О О З Я О  763 3 7 9 з 4 з 3 3 3 4 7  7

П р е д в а р .

н а п р л л с .

C m . з о х г г с
0 0 <5<5 OOA.Q О О в Я 0 / 3 3 3 3  6 3 3 .5 Z 7sS * 2 * -------------

в ы с о к о п р о ч н .
п р о в о л о к а 0 0 6 6 0 .069 0  0 3 3 0. /6 3 3 3 3 з г з 3 5 3 3 7 .9

5  ■
О б ы ч н о е

0  755 о г ь З Ч 0  761 3 7 .3 з 4. г 3 3 0 4 о 9

П р е д в а р .
к а п р я ж

C m . з о х п э с
о . о е 4 о  о н о 0 0 3 7 0 /3 1 3 3  5 з г й 27 .6 3 $ 3

в ы с о к о п р о ч н  -
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